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Un robot
a resine

Christian

Lavigne,
37 ans, Poéte, mathématicien ou sculpteur 7 Christian Lavigne

est les trois a la fois. Avec un clavier d'ordinateur et un
promoteur robot pour I'assister, il invente d'étranges objets d'art.
do i Voyage au cceur de la “sculpture numérique”.

artiste et

I se voyait plutdt devenir podie

num
ou écrivann. Certainement pos
sculpteur... Et encore moins
“robosculpteur”. Mais aujour-
d’hui, le voila immerge d

en France.

15 un

drile d'espace. Un doux mélange
de mathématiques et d’esthétigue.
de haute technologie et d"anthro-
pologic, de ngueur e de fuidné

A trente-sept ans, Christian La

vigne® emprunic régulierement le
chemin du laboratoire de stéréoli-
thographie de 1"Ecole Centrle, ou
celui des ateliers de fraisage indi-
mensionnel de 1" Afpa de Ver-
dun, Dans <u main, une di-
zaine de fenilles de
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brouillon, towtes griffonnées de
courbes, d équations et de mtures
Et puis, sur une disguette, une
poignée de fichiers mlormatiques
Dans ces licux ol naissent d”ha-
bitude des prototypes industricls,

lui améne ses courbes el ses vo

lumes pour que les machines leur
donnent corps. Pas de forfamtenie.
pas de références high-tech dans
son propos, pas de pseudothéone
fumeuse sur les liens entre 'an.
l"ordinateur, Diew, "homme. le
monde. .. "L’ deneil magistral des
Fansttes tech

ties. expligue-t-il,
est [eshro Mol ie ne ven
pas swprendre & coup de formes

I technng,
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Sa “facon”, comme il dit, il "n
d'abond puisée dans... In poésie
Cofondateur, en 1980, de la
revae LAr Vie, il a suivi Jes

traces de Mallarmé et des

1 un dessin, de
us simplement ho-
Jnis courbes ou cas-

Pune ceuvre dans |'oeu-
ot un refus o enfenmer
dams leur tour textuelle
N ailleurs ce credo qui lu
fira prar o suile d'ignorer le
pposé losse existin entre art
cf mdustnic.

Pour les mathématigues, ¢est Ly
méme chose. “Ley dguattons se
rravaillent et se vetent fowi an

™. commente Christian Lavi

gne. En 1982, alors crudiant en

hicence de mathematigue & Pans,

il porte sur ses propres dessins un
weil peul. Cette portion Cormespon-
dait-elle @ une parabole ? Une
hyperbole * Une sinusoidale ?
I drais fres aniré par U esthétioe

des mathématiques, précise-t-il

Une science d la fois symb

i

¢t concréte qui 5" exprime aussi

La naissance d'Ars

Mathématica

® En 1993, avec le sculpteur Alexandre Vitkine, Christian
Lavigne crée le groupe artistique Ars Mathémati
mouvoir les nouvelles technolog
année, ils montent & 'Ecole Polytechnique la premiere exposi-

tion mondiale de sculpture numérique.

@ En 1995 fut organisée Intersculpt 95 avec Ars Mathématica,
Tim Duffield et The Computer and Sculpture Forum. Une mani-
festation pendant laquelle fut menée une expérience & com-
bien “high-tech” de télésculpture (sculpture & distance) entre
Paris et Philadelphie
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Un banal Atari ST pour
commencer !

Pas question, done, d'embaoiler
le pas au Hollandais Koss Ver-
hoelF quid travaille aujournd hu sur
les fractales ou a | Améncain Ste
wan Dickson, gu & fal siennes
les surfaces minimales, Non. plu-
1 se lancer dans une Cirande b
raifle de simies ef de cosis une
weuvre de 1983), ces lonchions €3
chigues gqu'il affectionne tnt. Des
sinus devenus de plus en plus
subiils au Ml du temps. telle cete
Eme

fonction exponentielle afin de

pee L 1993) agoutant une

mieux attenuer Peffet du sinus
Dans le but 4 obtenir de tels

mouvements, Christian Lavigne

afin de pro-
de la sculpture. La méme

o Préparation. Les fichiers informatiques
d'origine, au format DXF, sont convertis
en STL le format de la stéréolithographie. Le
volume est alors décrit comme un empilement
de couches solides.

Polymérisation. Le rayon laser de la

machine vient solidifier la résine liquide,
tranche par tranche. A chaque nouvelle étape,
le volume déja formé, qui repose sur une
grille, s'enfonce de I'épaisseur d’'une tranche.

Lavage. Vides ou pleines, les piéces re-
e sultantes sont ensuite lavées. Elles pour-
ront servir de matrice pour créer un moule. "
s'agit de la derniére étape avant de passer a la

fonderie.
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| 0 Extérieur. Un bloc de bois est attaqué

par la fraiseuse. Elle sculpte dans un
| premier temps le profil vertical et externe de
| la piéce. L'ensemble est contrélé au milli-
métre prés par ordinateur.

| 9 Interieur. Une fraise se charge ensuite
d'entamer la face supérieure du bloc en
dessinant des courbes de niveau, Plus elle se
rapproche de la surface finale, et plus la ma-
chine devient précise.

Pieds. Les pieds ont été réalisés a part,

9 avec la méme technique. Trés précise,
celle-ci permet de réaliser des assemblages

| irréprochables. Si tant est, bien sar, que le
dessin d'origine était correct...

|
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soest dlabord repose
sup un simple Awn ST,
réussite de informatigue
Fmiliale dans les anndes quatre- 3
vingt. Un pent logicwel “maison™,
developpéd a 'aide du L s de
prog
char

ammation GFA Basic, se

it de convertir les formu-

fes en courbes. 1l 'utilise encore
aujourd b, ma

¢ son interface

austere

Jue Tres persin-
nelle. Méme s7il lorgne désormais
plutin vers Mec cal Desktop
qu  Autodesk hai préte, voire Ma-

thematica. Seul frein: le prix,

Sous la forme, une
formule a retrouver
Son propre logiciel Tui sert avam

tout & traduire ses croguis en seg-

mienis de courbes mathénutiques désuet, du moins dans le résultat Pour réaliser
lei, <Cest Uintuition ¢t Pexpénien-  oblenu., Mais lui reste fidéle & ses une ceuvre de
ce qui jouent i plen, sone de dé- “primitives”, plus naurelles, plus Christian
fis amowrcux d'un bivame 3 une  en phise avee son prarcours. Lavigne, le
science juste. Objectif: reconni- Cet ounil lui sert dgalement i ex stéréolitho-
tre la fonction derricre le it de plorer des fonctions mathénman graphe doit
crayon, Alors, bien sir, au mo-  ques dom il manipule les varia-  travailler plus

ment oi Pensemble des applica-  bles jusgu'd atteindre une forme de 40 heures

nons de dessin trdimensionnel ne wsante ", jusqu'i dessiner
parke plus yue de courbes de Bé-  une letire de son alphabet gra
wiers, voine de Nurbs, au moment  phigue : un “grapheéne”, Ei [‘n.ul v
ou les graphisies numérisent leurs — parvenir, tous les movens \!II\II
dessins pour micux les conventir  bons : fonctions \_-\[m;wllm'}h'\

en objets vectoriels, cete techni-  torturées, sinusoides enserrées

que a quelque chose d'un peu  dans des racines cubigues, inver-

Prototypage rapide:
cing technologies concurrentes

Une des technologies utilisées par Christian Lavigne, la stéréolithographie, fait partie
d'une famille de procédés servant A réaliser rapidement des prototypes industriels.
Tous sont contrdlés par ordinateur.

@ Stéréolithographie laser. La plus répandue (75 % des cas). Elle procéde par
empilement de couches de matiére (polymérisation locale d'une résine photosen-
sible liquide & I'aide d'un rayon laser). La société américaine 3D Systems fut la pre-
miére & commercialiser le systéme.

@ Solid Ground Curing. Polymérisation d'une résine photosensible par flashage
des couches a travers des masques. Développé par Cubital (Israil).

® Fuse Deposition Modelling. Un filament de polymére ou de cire est déposé et
fondu localement sur les points de la section de I'objet. Commercialisé par Stratasys
{Etats-Unis).

@ Frittage laser sélectif. Frittage local d'une poudre thermofusible. Commercialisé
par DTM (Etats-Unis).

® LOM. Colle et découpe de feuilles de papier recouvertes d'une feuille plastique.

Congu par Helisys (Etats-Unis), il est utilisé notamment par Parangon en France.
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ses i diviseur gargantuesque. ..
Ensuite, ¢'est le hasard qui prend
sa place — et Chnstian Lavigne
qui Fast son chox

Mais encore fallan-il s"extraire
du support imformutigue pour par-

venir a quelgque chose de concret,

de-palpable. Le déclic eut lieu en
8835, avee Mumilisation d'une ta-

lécouper les adhésifs...

wechmique et antistique lui
révélant que ses digressions ma-
thématiques pouvaient étre repro-
duites a identique sur un support
hine. Dans

par le biais d'une m
e cas precis, ses surtaces furent
reportées sur un autocollant gui

devan ensuite servir de pochou

pour une peinture sur Aluglass,
Depuis, il n'a cessé d'explorer
cette voie, prétant une nouvelle

oreille

propos el aux écrits
des industriels et des umiversi-

taires, épiant les owtils qui pou

vatent le conduire @ ses fins...
Ainst, en 1986 se jette-t-al sur un
awomaie de decoupe au laser. Ln
engin imposant qu’ll v unliser
dans 'usine de son sponsor — Al
thoas — pour tailler dans LAdtu-
glass, Et deux ans plus Wpedy 1l
franchig, le seuil dela troisieme
dimenston avee, délix owils de
Tpointe s la fraise arois axés vt le
stéréolithographe. .

Le premier. sorte de perceuse/
ponceuse/maboteuse/scieuse — en
version tres professionnelle —, ira-
vaille dans les trois dimensions
de I"espace (voir encadré), On lui
fournit, d'une pan, les cotes d'un

rdées au format

v

objet, s
DXF pa
une pi
res plus tard, éme

slr, tout n'est pas ré;

¢ ple, et de "autre
3 usiner. Quelgues heu-
it des co-
, I'objet a pris forme. Bien
ble. E1

méme si les modeles de haut de

gamme sont capables de choisir
automatiquement les forets, scies
et fraises dont ils auront
besoin, ils ne parvien-
dront jamais 3 produire

une coguille d’escargot

Le stéréolithographe, lui. n"a pas
ce probléme (voir encadré), Il un
lise, en effet, un myon laser qui

vient chautter Ly surface J'un bain

de résine en des endroits es pre-
cis. Une fois solid

e résine vient se TEPOISCT sUr une

iée, Ia tranche
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grille métallique qui, pro

mient, s'enfonce dans les profon-
deurs du bain, De proche en pro-
che, section par section, la résine
vient s¢ coller 2 la masse sous-ja-
cente, pour constituer un volume
i la mamiére des courbes de ni-
veau d'un relevé topographique
Ensuite, 'objet résineux peut
servir de matrice pour la fabrica-

tion d'un moule de tondene.

Ressusciter I'esprit

d'atelier du XV1*® siécle
Christian Lavigne navigue done
d"un’ mstrument a are, fassant
le soimn a Almn Bernard (st
lithographie) ou a Michel Thaly

tirmsage ) de mener [y maneeuvre

Helas, scienufiques, techniciens,
ils n'ont quassez peu de emps @
consacrer, bénévolement, & la réa-
lismtion de sculptures. Et cest la
que le bt blesse © les penodes du-
rant lesquelles sont disponibles
ces instruments se font rres. Tout
au plus une fois "an! Er ce n'est
pas amiveée de siéréolithographes

“personnels” qui va arranger les

sment

choses. Commandés direc
i partic d'un PC, ces produits res-
tent encore ¢hers (50000 francs
environ). Et I'antiste de riller: “En
France, auctine structure ne per-
met d' accueilliv et promoyvoir
dex sculprewrs utilisant des pro-

cédés a commande numérigue

Glossaire ¢ i

jeometriques dont le contour esl

nilaire quelle que soit I'échelle
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Voula dix ans gue je milite pour la

eréatton o wn Centre internitio-

nal de recherche ef d enseigne-
ment de la sealprure. En vain”
Cene démarche, 1l Ta méne avec
quelques confreres, en France
conume i I'éranger. Des hommes
et des femmes gqui voient en leur
specialite une fagon de retrouver
un esprit d'melier, une “Nouvelle
Renaissance”, ol savants, anisies
et ouvriers ravaillent ensemble
sur un méme projet, Al vision
de artiste solitaire, ils préferent
le vour s"investir dans la sociéie

“Son role w' est pas o étve un man
ginal, explique Christian Lavigne,

miais e o CHLGIET (Y cllres

quelgue chose de différent.” ®
Serge Courrier
(™1 1. conr de Rodan, 75006 Paris
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